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Phase Sensitive Multimeter

Rada PSM
Méreni zesileni a faze
od 10uHz do 50MHzZ

PROGRAMMABLE AC POWER SOURCE

Rada LPA a N4A
Vykonoveé zesilovace DC az TMHz
Zdroje napajeni DC az TkHz vykon az 67kW




Rada PPA - Aplikace

Vyzkum a vyvoj:
Automatické nastaveni rozsahu, automatické uzamceni frekvence a optimalizace méreni pro
rychlé ziskani pfesnych vysledkd.

Elektricka vozidla, méni¢e a motory:

Elektricky vykon:
Potlaceni Sumu pfi synchronizaci frekvence bez vlivu na $ifku pasma méreného
signalu.

Elektricky vykon na mechanicky vykon:
Méreni Sirokopdasmoveé odezvy a soucasné mereni zakladnich slozek.

MéfFeni pfevodu obnovitelné energie:
Nezavislé vstupy lze nakonfigurovat pro primy prenos namérenych dat ke zvolenému PC
programu. Zajisténi optimalni presnosti méreni pro kazdy stupen energetického systému.

Testovani vykonovych transformatoru:

Rychlé vzorkovani v kombinaci s inovativni Diskrétni Fourierovou transformaci, zajistuje
vynikajici imunitu vGc¢i Sumu a fazovou presnost, coz jsou idealni vlastnosti pro testovani
transformatord.

Shoda s normami:

Kolisani napéti, emise harmonickych proudd, Standby Power a shoda s normami pro

ovéfovani vykonovych transformatoru.
[EC61000-3-2/3/11/12 Harmonické slozky a Flicker
IEC62301 & EN50564 Standby Power
IEC60076-1 a ANSI/IEEE C57110 Ovéfovani vykonovych transformatort

Osveétlovaci zarizeni:

Vyhrazeny rezim predradniku a frekvencéni synchronizace pro zajisténi stabilnich méreni s

optimalni presnosti.

Vyvoj a testovani bilého zbozi:

Spotreba energie, dynamicky vykon a ovéfovani dodrzeni standardd. Stejnosmérné a

proudové vstupy optimalizované pro nejlepsi stabilitu, rychlost a presnost.

Testovani avioniky:

Mé&feni vykonu a harmonickych slozek v souladu s primyslovymi standardy avioniky.

DO-160G, ABDO100.8.1C/E, AMD-24C, Boeing 787B30147 RevC

Rada PPA - vlastnosti a vyhody

Konstrukce analogové casti:
Prirozené siroka analogova sirka pasma.
Nizkokapacitni geometrie napétovych atenuatord
Nizka induktivni geometrie proudovych bocénikd
Vysoka rychlost digitalni izolace
Vysoké CMMR
Prenos surovych vzork( pfimo na zakladni desku analyzatoru
Prepinani zisku zesilovace v pevné fazi
Optimalni rychlost a spolehlivost
Siroky dynamicky rozsah
Prepinani rozsah pfi $pickové hodnoté sindlu zajistuje, ze nedochazi k ofezavani
rozsahu, a tak nenf treba volit ¢initel vykyvu
Vysoka Uroven ochrany proti pretizeni - galvanicky izolované vstupy na 3000 V DC
Konstrukce digitalni ¢asti:
Presnost a opakovatelnost oken analogo-digitalniho prevodu
Vysokorychlostni vzorkovani je zajisténo pri jakékoli velikosti mériciho okna
Vzorkovaci okna bez mezer, synchronizovana s mérenym signalem
Asynchronni kanalova okna pro optimalni méreni uc¢innosti
Zobrazovani celkovych hodnot a hodnot pro zékladni frekvenci v redlném case;
napéti, proud a vykon

PC software a integrace:
Specificky software pro rdzné aplikace
Harmonické slozky a Flicker podle norem IEC
Analyza pohotovostniho rezimu s nizkou spotrebou energie
(Low Power Standby)
Obecna méreni a zaznam dat
PPALog
Grafy a tabulky v redlném cCase s az 64 méricimi funkcemi na kanal
Moznost softwaru pripojit az 4 Sestifdzové analyzatory pro zdznam
az 24 kandld v jednom programu

PfisluSenstvi a sluzby:
Uprava signalu
Utlumové ¢lanky, proudové boéniky, proudoveé transformatory,
Rogowského civky, filtry
Systémova integrace
Vicekanalové |/O rozhrani s termoclankovymi vstupy
Rozsifeni pro pripojeni proudovych prevodnikl a napajeciho zdroje
Kalibrace
Sirokopasmové pripojeni, akreditace UKAS, H+F, kalibrace systému
(od zacatku do konce)




Obecné méreni vykonu
Vyrobni testy
Testy “"Standby power”

Sitka: 1/219” racku, vyska 2U - DC az 500kHz
Jmenovitd presnost vykonu 0.1%
Vysoce vykonna alternativa ke konvenénim kompaktnim anlyzatordm

PPAS0O0 vykony
Jednofazové, dvoufazové nebo trifadzove verze
Konfigurovatelny vysoce kontrastni displej se zoomem nebo az 24
mérenych hodnot vsech tfi fazi
Vyzkum a vyvoj Vsechny vlastnosti jako PPA500, navic:
Testovani svételnych Sirsi frekvenéni rozsah - DC az IMHz
predradnikd Graficky displej - osciloskop
Oveérovani napajecich graf v redlném case
PPAIS00 zdroj¢ vektor
Motor / ménice Sitka: 19”rack, vyska 2U - DC az IMHz
Systémova integrace Jmenovita presnost vykonu 0.06 %
Test elektrickych voz- Dodava se v trifazové, ctyrfazoveé, pétifazové nebo Sestifazove verzi s
ik idel virtudlni
Obnovitelna energie 7. fazi pro systémy 3-1-3
PPA3500 Vstup snimani to¢ivého momentu a otdcek pro mechanicky vykon v
redlném case
Dvojity displej - vysoce kontrastni, digitalni / grafické rezimy
Aplikacni rezimy pro motory a menice
Kompatibilni s analogove-dititalnim rozhranim ADI40
Vyzkum a vyvoj Sitka: 19” rack, vyska 3U high - DC az 2MHz
Motory a pohony Jmenovita presnost vykonu 0.04 %
e Jednofazoveé, dvoufazové nebo trifazove verze
Vstup pro senzor to¢ivého momentu a otacek pro mechanicky vykon
v redlném cCase
PPA4s00 Zakaznikem konfigurovatelny displej s vysokym kontrastem
6 velicin zoomu nebo az 30 naméerenych hodnot pro tfi faze
Aplika¢ni rezimy pro motory a menice
Kompatibilni s analogove-digitalnim rozhranim ADI40
Vyzkum a vyvoj VSechny funkce jako PPA4500, navic:
Motory a pohony Presnost jmenovitého vykonu 0.02 %
Zkousky vykonovych Dalsi rozsah pro zvyseni citlivosti na nizké drovni
transformatord dle Zvysena rychlost méreni
IEC61000-3-2/3 Zvyseny rad analyzovanych harmonickych slozek
PPAS5500 Harmonickeé slozky a Specidlni verze pro transformatory (TE edition) dodavana certifikaci

Flicker

IEC Harmonic
a Flicker s prislusnym FW a HW
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Rada PSM - Applikace

Navrh a vyvoj elektronickych obvodu:

Rada PSM nabizi generator signdlu s sirokym frekven&nim rozsahem a méfenim
absolutnf a relativni velikosti napéti a faze ve dvou nebo trech nezavislych méricich
kanalech, poskytuje mimoradné vsestranny merici pfistroj pro konstruktéry.

Analyza Fidici smycky:

Rizeni zpétnovazebni smycky je zédkladem mnoha elektronickych a
elektrochemickych systémi. Kvantifikace, napfiklad stability fidici smycky
napajecino zdroje, vyzaduje kombinaci frekvencni selektivity, dynamického rozsahu
a fazové presnosti, kterou mize poskytnout pouze skute¢ny analyzator frekvenéni
odezvy.

Testovani transformator:

Transformatory s nizkym i vysokym vykonem se spoléhaji na elektromagnetickou
vazbu, kterd je ovlivnéna materidly a vyrobnimi procesy. Vysledné charakteristiky
transformatoru nelze spolehlivé testovat konvenénim meéficim zarizenim. Validace
spravnych materidld a montaze se dosahuje v dobé vyroby a béhem probihajicich
procest Udrzby testovanim podle normy IEC60076-¢ast 18 “Sweep Frequency
Response Analysis”..

Navrhy zesilovacu:
Vsude tam, kde jsou zesilovany stridaveé signaly, bude zajimava relativni velikost a
fazovy Uhel v rdznych pracovnich bodech zesilovace.

Analyza vlastnosti tranzistoru:
Mnoho komponent véetné vsudypritomného tranzistoru vyzaduje definici
frekvencéni odezvy, pro kterou jsou produkty PSM idedini.

Navrh a ovéreni elektronickych filtr(:

Vétsina elektronickych vyrobkd, které zahrnuji stfidavé signaly nebo pracuji
v pfitomnosti Sumu, bude zahrnovat hardwarovy filtr, kde bude testovana
frekvencni odezva.

Mechanicky pohyb a rezonance:
Vyhodnoceni vztahl mezi elektrickymi a mechanickymi systémy jsou casté
aplikace a mohou byt realizovany pomoci analyzatoru frekvencni odezvy.

Testovani selektivni trovné a komunikace pres elektrické vedeni:
Tam, kde je vyzadovano frekvenéné selektivni méreni v sirokém frekvencnim
rozsahu, nabizi reseni varianta produktd PSM nazyvana SLM.

Rada PSM - Vlastnosti a vyhody

Konstrukce analogové ¢asti:
Typ vstupu
Referencni uzemnéni s jednim koncem, izolované nebo piné diferencialni
vstupy, které uspokoji Sirokou Skalu méricich aplikaci.
Siroka analogova $itka pasma
ze vsech komercnich méficich pristroju.
Siroky dynamicky rozsah
Modely zamérené na rdzné aplikace nabizeji méreni od mikrovoltd
az po stovky voltu.

Konstrukce digitalni ¢asti:

Synchronni digitalni méfici okna

Diskrétni vypocet Fourierovy transformace poskytujici vysokou selektivitu a
potlaceni Sumu

Obrazovka:

Automatické rozsahy a automatické skalovani

PIné funkeni ¢iselné, tabulkové a grafické zobrazeni v redlném ¢ase bez nutnosti
pouzit PC

PC software a integrace:

PIné Fizeni pristroje, ukladani a prezentace dat pomoci PC softwaru PSMComm?2
Vyhrazend analyza transformatord pomoci PC softwaru SFRAComm
Skriptovaci software CommView?2

Prislusenstvi a sluzby:
Uprava signalu
Napeéetove Utlumoveé c¢lanky, proudoveé bocniky, proudové transformatory
a filtry
Systémova integrace
Vstrikovaci transformatory, zesilovace, propojovaci kalibrace
Certifikace plné frekvence a vstupniho rozsahu




PSM1700

Analyza fidici smycky
Navrh filtrd

LVDT testovani
Testovani frekvencéni
odezvy zesilovace
Pomeér potlaceni vlivu
napajeni (PSRR)
Frekvenc¢ni odezva
soucastek

DC a 10uHz az ITMHz

100 VSs - jednostranné uzemnéné plovouci vstupy
9 rozsahd 10 mVs az 100 V§ s krokem 1-3-1
Uzemnény generator +10 Vs§s$

PSMI1735

Stejné vlastnosti jako
PSM1700 s vyssi frekvenci
a citlivosti. Je vhodny pro:
navrh a testovani filtrl RFI
nizkoUrovnové systémy

s diferencidlnim vstupem
a s vysokym souctovym
napétim

DC a 10uHz az 35MHz

10 VSS - jednostranné uzemnéné a vyvazené diferencidini vstupy

9 rozsahl: ImVs az 10 VS s krokem 1-3-1
Uzemnény generator £10 V$§

PSM3750

Stejné viastnosti jako
PSM1735, navic pro primo
pripojené nebo izolované
VN aplikace
Vicestupnové testovani
pomoci dalsiho méficiho
vstupu

Analyza Sirokopasmové
Fidici smycky pomoci
vnitrniho izolovaného

DC a 10uHz az 50MHz

Izolované diferenciadlni vstupy 500 Vs

12 rozsahd: 3 mVs$ az 500 V$

Izolovany generator +10 V DC nebo ACrms

Volitelné 2 nebo 3 kanaly

SFRA45/
SLM3505

generatoru

SFRA45

Frekvenéni analyza 5Hz az 45MHz

vykonovych 10 VS - jednostranné uzemnéné
transformatort zménou 9 rozsaht: 1 mVs az 10 Vs s krokem 1-3-1
frekvence Uzemnény generator £10 V$§

Konstrukéni a udrzbové
testy vykonovych
transformatort a
induktord

SLM3505

Testovani a udrzba ko-
munikace prenosovych
vedeni

Testovani impedance
linkovych odvadécl

Napajeni: AC adaptér nebo 12V DC napajeni a vnitini baterie

5Hz az 5MHz

300 VS jednostranné zakonceny VN plovouci vstup

10 VS jednostranné zakonceny NN plovouci vstup
Uzemnény generator 10 Vs

Napajeni: AC adaptér nebo 12V DC napajeni + interni baterie




IMPEDANCE

Rada PSM + LCR/IAI/Batt470 - Aplikace

Impedancni analyza:

Diky vyjimec¢né selektivné kmitoc¢tové a fazové presnosti je PSM (Phase Sensitive
Multimeter) s dalsim pfrislusenstvim pro snimani proudu idedlnim zakladem pro
meéreni impedance.

LCR méfreni elektronickych soucastek:

Civky, kondenzatory a rezistory maji jmenovité hodnoty, které mohou vyzadovat
ovéreni pri definované jmenovité frekvenci. Soucastky vsak nejsou idealni.

Jejich parazitni vliastnosti maji rdzny vliv na impedanci pfi rdznych frekvencich.
Schopnost PSM provadét méreni rozmitanim frekvence, umoznuje kvantifikovat a

pohodIné prezentovat tyto efekty.

Analyza galvanického pokovovani:

Podobnym zplsobem jako materidl a tloustka dielektrika kondenzatoru, tak i
slozeni a tloustka pokovovaciho materidlu vykazuje kapacitu.

Méreni kapacity pfi dané frekvenci je proto vysoce efektivni zplsob testovani
stalosti a kvality procesu pokovovani.

Analyza palivovych ¢lanka:
Frekvenéni analyza impedance umozniuje vyrobctm palivovych ¢lankd sledovat a
kvalifikovat stav ¢lankd v prabéhu pracovniho cyklu.

Biologicka a elektrochemicka analyza:

Nékdy je oznacovana jako “impedancni spektroskopie”. Analyza impedance pri
rozmitané frekvenci s definovanym modelem nahradniho obvodu poskytuje
pochopeni struktury a chovani materialu.

Vyzkum a testovani baterii:

Zatimco elektricka baterie pracuje primarné za stejnosmérnych podminek,

tak schopnost baterie odoldvat rychlym zménam zatizeni a podminek Ize
kvantifikovat analyzou impedance stfidavé slozky superponované na nominalni
DC droven.

Piezoelektrické testovani komponent:

Mnoho primyslovych odveétvi, véetné Iékarskych a automobilovych, stale vice
pouzivad piezoelektrické soucastky, u kterych je mozné oveérit impedance a
rezonanéni frekvenci pomoci rozmitani frekvence na PSM.

Kvantifikace ztraty kondenzatoru:

Poptavka po vysoce ucinnych elektronickych vyrobcich vyzaduje vétsi pozornost
ke ztratam soucastek jako jsou kondenzatory, kde je méreni ekvivalentniho
sériového odporu nezbytné pro stanoveni ztrat.

Rada PSM + LCR/IAl/Batt470 - Vlastnosti a vyhody

Konstrukce analogové ¢asti:

Kompatibilita
Aktivni hlava LCR, rozhrani pro analyzu impedance, rozhrani EIS, TA107,
boc¢niky a proudové prevodniky jsou kompatibilni s vétsinou modeld
fady PSM.

Siroky rozsah impedance
Kombinace Siroké skaly hardwarového prislusenstvi a sSiroky mérici rozsah
napéti pristrojd PSM vyhovuje mnoha aplikacim méreni.

Dvouvodic¢ova nebo ¢tyrvodicova mereni
Samostatné napdjeci a snimaci BNC svorky umoznuji bud ¢ctyrvodicové
(Kelvinovo pripojeni, kde je tfeba vzit v Uvahu vliv napdjeci kabeldze, nebo
dvouvodi¢ovou metodu.

Podpora pFislusenstvi tfetich stran:

Konvencéni konektory BNC a adaptér pro rozte¢ 22 mm usnadnuji pouziti
zavedenych testovacich pripravkl od jinych vyrobcl nebo pripojeni zédkaznické
konstrukce.

PC software and integrace:
PInd kontrola, ukladani a prezentace pomoci PC softwaru PSMComm?2 a
Skriptovaci software CommView?2

Prislusenstvi a sluzby:
Uprava s@gna’lu
Utlumové ¢leny, proudové bocniky, proudové transformatory a filtry

Adjustace a kalibrace:
Nastaveni mérfeni pro jednotky IAl je ulozeno v pridruzeném PSM. Aktivni hlava
LCR a dalsi prislusenstvi pro méreni impedance nevyzaduji nastaveni.




PSMI1700+LCR
ACTIVE HEAD

Obecna méreni LCR
Testovani soucastek

DC a 10uHz az TMHz
Jmenovity rozsah
impedance

10 mOhm az 100 MOhm

Impedancni analyza az
do 35MHz

DC a 10uHz az 35MHz
Rozsah jmenovité

Testovani soucastek impedance 1 mOhm az 500 MOhm
PSMI1735+Al
Impedancni analyza az | DC a 10uHz az 50MHz
do 50MHz Rozsah jmenovité
Testovani komponent impedance 1 mOhm az 500 MOhm
EIS (Electrochemicka
Impedance Spectros-
PSM3750+IAI2 cooy)
Analyza palivovych
¢lanka
(pouziti proudovych
senzor()
Transimpedancni DC a 10uHz az TO0OKHz
zesilovac pro testovani | Rozsah jmenovité
vysoké impedance impedance 1MOhm az 100 GOhm
(10 MOhm az 1 TOhm s LPA400)
TAI07

BATT470m

EIS testovani lithium-
iontovych ¢lankd

100mHz az IMHz
Rozsah jmenovité
impedance

1mOhm az 100 kOhm
Drzeni DC napéti: 200V




Rada LPA - Aplikace

Navrh a testovani zvukové elektrotechniky:

Existuje obecny predpoklad, ze audio zesilovace budou vhodné i pro ndvrh a
testovani zvukovych mikrofond a reproduktort. To vsak ¢asto neni pravda, protoze
tyto pristroje maji obvykle stridavou vazbu s omezenou nizkofrekvencéni odezvou.
AC + DC vazba nabizena zesilovaci LPA, poskytuje ideadlni feseni, protoze si
zachovavaji plny vykon i pri nizké frekvenci.

Testovani piezo prvku:

Povaha piezo aplikaci zahrnuje provoz pri rezonancnich frekvencich, kde je
impedance nizkd. LPA umoznuje uzivateldm i za téchto zkusebnich podminek
udrzovat vyssi napajeci proud, a tim i méritelnéjsi signal pro pfistroje jako je fada
PSM.

Testovani reaktanc¢nich prvku:

Vzhledem k tomu, ze impedance reaktivnich prvk{ se zna¢né méni v zavislosti
na frekvenci, nabizi fada LPA reseni tam, kde generatory signdlu nemaji dostatek
energie k udrzeni vhodné urovné signalu.

Rada LPA - Vlastnosti a vyvhody

Reseni analogové ¢asti:

AC a DC vazba

Sitka pdsma DC az 1 MHz

Vysoka rychlost nabéhu

\olitelIné napétové / proudoveé verze
Kompatibilni s radou PSM

Hardware:

Izolované BNC nebo ¢tyrmilimetrové dotykoveé bezpecné svorky

Volitelny AC vazebni filtr -3dB @ 16Hz pro snizeni DC slozek

Uzkopasmowy filtr s Utlumem 40 dB / dekddu s linedrni fazi pro nizkofrekvenénf
aplikace.

Rada N4A - Aplikace

Testovani domaciho bilého zbozi:
Elektronické vyrobky, které budou pouzity na jinych mistech, nez je zemé, ve které
jsou vyrobeny, je nutné testovat na napéti a frekvenci cilové zemeée.

Ué&innost elektrického vyrobku:

Pokud musi byt stanovena uc¢innost elektronického vyrobku, budou spolehliva
meéreni zaviset na stabilnim vstupnim zdroji, aby se predeslo zhorseni nejistory
merent.

Ovéreni konstrukce:
Pri ovéreni zatizeni definovaného vstupniho provozniho rozsahu elektrickych
zarizeni napajenych ze sité.

IEC61000 Testovani harmonickych a Flickeru a citlivosti:

Ovérovani shody harmonickych slozek a blikani vyzaduje zdroje plné shodné s
normou.

Simulace poruch napajeni pro kontrolu odolnosti zkouseného zarizeni vici
abnormalnimu pribéhu napajeni.

Rada N4A - Vlastnosti a vyhody

Reseni analogové ¢asti:

AC a DC vazba.

Nezavislé rizeni stridavych a stejnosmérnych soucasti.

Nizké THD

Systém dvou generdtor( signalu umoznuje nastavitelné generovani prdbéhd

s nizkofrekvencnimi a vysokofrekvencnimi slozkami, aniz by trpél typickym
omezenim pameti.

Dvojnasobny plny vykon po dobu 3 sekund u vétsiny modell podporuje vysoky
spoustéci vykon testovaného zarizeni bez nutnosti pouziti nadmérného zdroje.
Plny vykon do 1kHz

Pro maly signal napr. harmonické slozky do 10kHz

Reseni digitalni casti:

Programovani sekvenci na prednim panelu

Generovani prabéhu signalu na prednim panelu

Zalohovana pamét pro ukladdani a vyvolani prdbéhd signalu
Vzdalena kalibrace ve spojeni s analyzatory vykonu rady PPA



TMHz $itka pasma Vazba: AC, AC+DC a AC+(0.1 DC zesilenf)
vazba AC+DC Zesilentf: 1X, 4x nebo 10x
Laboratorni vykonovy Filter: -3dB @ 80kHz Linear phase 40dB na dekadu
zesilovac
LPAOI Testovani elektronick-
ych soucastek
Testovani piezo
komponentd
IMHZz Sitka pasma LPA400A +400Vs @ 75mAS (50mArms) od DC do 100kHz
Vysokonapétova vazba Padajici k +40Vs @ 75mAS (50mArms) pri IMHz
AC+DC LPA400B +180VS @ 150mAS (1I00mArms) od DC do 200kHz
Vysokonapétovy labo- Padajici k  +£40Vs @ 150mAS (100mMArms) pri IMHz
ratorni zesilovac
LPA4OO Testovani elektronick- Vazba: AC, AC+DC a AC+(0.1 DC zesilenf)
ych soucastek Volby zesil- x50, x200 nebo x500
Testovani piezo eni:
komponentl Volby filtru: -3dB @ 80kHz linearni faze 40dB/dekadu
TMHz $itka pasma LPAOSA +40VS @ 5AS (3Arms) od DC do 250kHz
Vazba AC+DC Padajici k  +20VS$ @ 5AS (3Arms) pri IMHz
Vysokoproudy labora- | LPAO5B +16Vs @ 8AS (5Arms) od DC do IMHz
torni zesilovac
Vazba: AC, AC+DC a AC+(0.1 DC zesileni)
LPAOS Zesilen!': x10 o )
Volba filtru: -3dB @ 85kHz linearni faze 40dB / dekadu
Programovatelné Vystup AC 0-300VAC rms - od DC az 1kHz plna uroven (10 kHZ
zdroje energie 3kVA az nizkd uroven)
67kVA Vystup DC  0-425VDC
DC az 1kHz frekvence
zakladni slozky vykonu | N4AO3 1f 3kVA (I0Arms) 3 sekundy zapinaci proud 20Arms
Testovani shody s nor- | N4AO6 1f 6kVA (20Arms) 3 sekundy zapinaci proud 40Arms
mou IEC61000 N4A18 3f 18kVA (20Arms na fazi) 3 sekundy zapinaci proud
\]gl-(ono\jé Testovani zarizeni pro 40Arms na fazi
Zdl"OjE letectvi a kosmonautiku | N4A30 3f 30kVA (33Arms na fazi) 3 sekundy zapinacf proud
. PROGRAMMABLE AC POWER SOURCE A s —— FE Testovani bilého zbozi 64Arms na fazi
roding N4A NIRRT R Umela sit N4AG7 3f 67kVA (75Arms na fazi) 3 sekundy zapinaci proud

100Arms na fazi

Moznost paralelniho provozu:
N4A18 120Arms
N4A30 200Arms
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